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【 摘 要】 为 推进 我 国 建筑 业 节能 的 发 展 ,改善 大 型 公共 建筑 能 耗 量 大 的 现状 ,对 BIM 技术 在 我 国 的 应 用 现状 进行 


、 综述 。 以 某 一 公共 建筑 为 研究 对 象 , 基 于 BIM 技术 的 应 用 ,运用 建筑 热 环境 模拟 计算 工具 DeST 软件 对 其 分 项 能 耗 


= 进行 分 析 , 得 出 其 建筑 热 工 性 能 、 照明 系统 以 及 空调 系统 的 节能 统计 结果 ,为 能 耗 监测 系统 的 设计 提供 方向 。 基 于 
统计 结果 的 分 析 可 知 该 公共 建筑 整体 能 耗 量 大 , 需 进行 实时 监测 ,因此 从 三 方面 设计 了 能 耗 监测 系统 的 基本 功能 


和 系统 架构 , 旨 在 构建 可 靠 、 高 效 、 共 享 度 高 的 能 耗 数 据 库 ,建立 能 耗 监 测 、 统 计 、 公 示 平 台 , 对 推动 BM 技术 在 建筑 


节能 方向 的 应 用 具有 一 定 研究 作用 和 价值 。 
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沁 随 着 我 国 经 济 发 展 进程 的 加 快 ,能 源 需 求 的 不 
断 笑 长 与 能 源 储量 减少 的 矛盾 日 益 山 显 ,节能 成 为 
了 现 阶 段 社会 发 展 的 现实 选择 之 一 。 目 前 我 国有 5 
Aim? 左右 的 大 型 公共 建筑 , 耗 电量 为 70 ~300kwh/ 
m” 二 -年 ,为 住宅 的 10 ~20 倍 ,是 建筑 能 源 消耗 的 高 
密度 领域 。 调 查 结果 表明 ,这 类 建筑 能 源 浪费 现象 
仍 较 严重 ,有 很 大 的 节能 空间 51 。 大 型 公共 建筑 作 
为 我 国 能 源 产 品 的 主要 消费 对 象 之 一 ,是 我 国 既 有 
建筑 节能 管理 的 研究 重点 ,其 节能 对 于 社会 经 济 发 
展 具 有 积极 的 现实 意义 。 由 于 我 国 建筑 节能 管理 
尚未 成 熟 , 因 此 在 实践 过 程 中 存在 较 多 制度 和 技术 
的 问题 起 待 解决 上 。 

通过 对 大 型 公共 建筑 能 耗 进行 分 析 , 并 基于 分 
析 结 果 设 计 能 耗 监测 系统 。 以 武汉 国际 博览 中 心 
为 研究 对 象 ,应 用 BIM 技术 统计 其 建筑 能 耗 数据 ， 
根据 统计 数据 分 析 判断 该 展 馆 是 否 满足 节能 要 求 ， 
同时 分 析 得 出 建筑 节能 的 管理 方向 。 基 于 能 耗 分 
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析 结 果 , 从 系统 功能 和 系统 架构 两 方面 设计 能 耗 监 
测 系统 ,对 用 能 建筑 .用 能 系统 .主要 用 能 设备 进行 
监测 ,构建 能 耗 数据 库 , 建 立 能 耗 监测 、 统 计 、 公 示 
平台 。 能 耗 监测 系统 对 设计 可 为 当前 建筑 节能 工 
作 提 供 分 析 资 料 , 为 国家 的 节能 发 展 提供 有 益 参 
考 , 同 时 对 推动 BIM 技术 在 建筑 节能 方向 的 应 用 有 具 
有 一 定 人 研究 作用 和 价值 。 


1 BIM 技术 应 用 概述 


BIM ( Building Information Modeling ) 技 术 是 对 工 
程 项 目 实体 与 功能 特性 的 数字 化 表达 ,是 关于 工程 
项 目 信 息 的 共享 知识 资源 ,为 工程 项 目 全 生命 周期 
的 各 项 决策 提供 可 信 的 支持 ,是 以 三 维 数字 技术 为 
基础 ,集成 了 建设 工程 项 目 各 种 相关 信息 的 工程 数 
据 模型 。 在 美国 国家 BIM 标准 中 指出 ,BIM 是 一 个 
共享 的 知识 资源 。BIM 是 近年 来 发 展 起 来 的 新 
技术 , 它 具 有 可 视 化 .协调 性 、 模 拟 性 、 优 化 性 等 特 
点 ,已 经 应 用 到 建筑 业 的 各 个 环节 ”。BIM 技术 为 
实现 建筑 各 阶段 和 各 参与 方 之 间 信 息 集成 和 共享 
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提供 技术 支持 ,可 解决 “信息 断层 ”和 “信息 孤岛 ”等 
问题 ,实现 全 生命 期 的 建筑 性 能 分 析 '”]。 

BIM 技术 目前 在 国内 的 研究 主要 集中 于 基础 研 
究 、 建 设 设计 与 施工 管理 方面 。2002 年 ,清华 大 学 
开发 的 4D 施工 管理 扩展 模型 4DSMM + + (4D Site 
Management Model + +), 将 建筑 物 及 其 施工 现场 
3D 模型 与 施工 进度 相 链接 ,并 与 施工 资源 和 场地 布 
置信 息 集 成 一 体 '' 。 赵 昂 以 计算 机 辅助 建筑 节能 
设计 为 例 , 为 BIM 技术 在 建筑 节能 设计 中 的 具体 应 
用 提供 行 之 有 效 的 理论 过程. 方法 及 技术 手段 "|。 
孙 峻 从 业主 方 角 度 , 探 讨 了 BIM 实施 框架 和 流程 ， 
提出 了 设计 主导 模式 、 咨 询 辅助 模式 和 业主 自主 模 
式 ,通过 对 比分 析 总 结 了 各 种 模式 的 特点 和 适用 情 
形 s 为 业主 方 BIM 实际 应 用 提供 借鉴 ' 沾 。 李 恒 对 比 
个 析 现 有 BIM 应 用 模式 的 缺陷 、 效 用 及 执行 情况 ， 
确定 了 较为 适用 的 BIM 应 用 模式 , 即 建设 单位 驱动 
的 eBIM 应 用 模式 ,并 基于 此 模式 提出 了 相应 的 推广 
与 改进 建议 。 
通过 文献 研究 可 知 , 现 阶段 我 国 BIM 技术 在 建 
筑 业 的 应 用 已 取得 较为 广泛 的 研究 。 使 用 BIM dx 
术 能 够 对 建筑 业 工作 流程 .协同 工作 的 数据 模型 以 
及 建筑 从 业 人 员 在 同一 数据 模型 下 的 协同 工作 的 
规则 进行 重新 定义 。 在 建筑 运营 阶段 ,运用 BIM 技 
术 对 建筑 能 耗 进行 统计 分 析 , 可 以 定量 地 实现 建筑 
运 簿 性 能 的 信息 变现 ,以 便于 进行 实时 监控 与 节能 
管理 "| 。 在 建筑 节能 方向 上 ,由 于 我 国 在 能 耗 分 析 
方面 的 研究 尚 属 初始 阶段 ,能 耗 分 析 技 术 不 够 先 
进 6 在 现 阶段 的 建筑 业 发 展 背 景 下 ,将 BIM 技术 运 
用 于 能 耗 分 析 是 适应 时 代 的 发 展 趋势 。 


2 大 型 公共 建筑 分 项 能 耗 分 析 


广义 的 建筑 能 耗 是 指 建筑 的 全 寿命 周期 能 能 
源 消耗 。 本 项 目 研 究 仅 针对 建筑 运营 期 产生 的 能 
耗 进行 分 析 , 即 对 建筑 运营 期 采暖, 通风 、 热 水 供 
应 空调、 照明 等 进行 模拟 分 析 并 计算 其 总 能 耗 。 
结合 BIM 技术 对 展 馆 能 耗 进行 统计 ,基于 对 统计 结 
果 的 分 析 ,为 能 耗 监测 系统 提供 设计 方向 。 
2.1 建筑 热 工 性 能 分 析 

考察 建筑 的 整体 热 工 性 能 的 具体 办 法 是 采用 
“参考 建筑 ”的 节能 评价 方法 。“ 参 考 建 筑 ” 即 外 形 
设计 和 几何 尺寸 与 被 评 建筑 完全 一 致 , 而 围 护 结构 
满足 建筑 节能 要 求 的 建筑 。 基 于 所 给 参考 条 件 ， 


分 别 计算 出 被 评 建筑 和 参考 建筑 全 年 8760h 逐 时 需 
要 的 热量 和 冷 量 ,并 统计 得 出 全 年 累计 值 。 满 足 方 
能 基本 要 求 的 条 件 为 被 评 建筑 的 全 年 累计 耗 冷 耗 
热量 比 参考 建筑 的 小 。 基 于 此 对 项 目 中 的 公共 建 
筑 进 行 评审 ,判定 其 是 否 符合 节能 标准 。 

在 本 项 目 中 ,采用 了 清华 大 学 建筑 技术 科学 系 
自主 研发 的 建筑 热 环 境 模拟 计算 工具 DeST 软件 。 
将 武汉 国际 博览 中 心 (以 下 简称 国 博 ) 的 原始 BIM 
模型 导入 DeST, 由 DeST 进行 建 模 , 如 图 1 所 示 。 


图 1 DeST 建 模 示例 


在 DeST 中 可 以 计算 得 国 博 ( 只 取 国 博 的 Bl ~ 
B6 建筑 参与 计算 ,下 同 ) 与 参考 建筑 全 年 8760h 的 逐 
时 负荷 ,统计 可 得 全 年 累计 耗 冷 耗 热量 如 表 1 所 示 。 


R1 建筑 全 年 累计 耗 冷 耗 热量 


l oeng mipng ERSS% 
RNOR RAE RNA a 
(G1) (CD 消耗 (GJ) RRE 


E 456 487.7690 9 255.4798 456 743.2488 
参考 建筑 580 070. 5124 14 332.0738 594 402. 5862 0. 77 


通过 表 中 数据 可 知 , 国 博 与 参考 建筑 的 累计 冷 
热量 消耗 之 比 为 0.77 , 即 国 博 建 筑 比 参考 建筑 的 冷 
热量 消耗 低 23% ,其 中 累计 耗 冷 量 的 差异 尤其 大 ， 
表明 其 围 护 结构 的 整体 热 工 性 能 高 于 参考 建筑 。 
结合 节能 评估 的 基本 要 求 ,可 得 出 国 博 的 围 护 热 工 
性 能 评审 满足 节能 要 求 。 
2.2 照明 系统 分 析 

照明 系统 的 节能 评审 是 基于 相同 的 照度 条 件 ， 
测算 国 博 建 筑 的 实际 照明 与 系统 功率 各 功能 区 域 
的 照明 功率 密度 均 满足 节能 要 求 时 建筑 全 体 的 照 
明 系 统 功 率 ,通过 比较 其 功率 大 小 进行 判定 。 满 足 
节能 基本 要 求 的 条 件 为 实际 照明 系统 总 功率 不 超 
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过 根据 节能 要 求 确定 的 照明 系统 总 功率 。 
利用 分 析 软 件 DeST 统计 得 出 国 博 建筑 全 年 实 
际 照明 总 功率 如 图 2 所 示 。 


一 一 照明 功率 (w) 
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图 2 照明 功率 全 年 逐 时 统计 图 


建筑 实际 照明 总 功率 与 节能 照明 总 功率 分 别 为 
0 403. 43MW .6 989. 73MW ,由 数据 可 知 , 国 博 的 建筑 
实际 照明 总 功率 比 节能 照明 总 功率 小 ,结合 节能 评 
贷 的 基本 要 求 ,可 得 出 其 照明 系统 满足 节能 评审 
2:3- 空调 系统 节能 分 析 
一 合理 的 空调 系统 应 避免 采用 超过 节能 标准 规 
定 的 室内 温 湿 度 和 人 员 新 风量 ,空调 系统 的 节能 评 
审 是 分 别 计算 并 比较 国 博 的 建筑 物 全 年 累计 耗 准 
起 改 量 与 其 空调 系统 全 年 累计 耗 冷 耗 热量 的 相对 
尖 又 。 满 足 节能 基本 要 求 的 条 件 为 国 博 的 空调 系 
统 全 年 累计 耗 冷 耗 热量 比 其 建筑 物 的 全 年 累计 耗 
热量 小 。 
CG 利 用 分 析 软 件 DeST 计算 得 出 建筑 物 全 年 累计 
HERREMA RAAE BUE HE FERA E Un e 2 
所 示 。 


表 2 建筑 全 年 累计 耗 冷 耗 热量 


耗 冷 量 /GJ 耗 热量 /GJ 累计 耗 冷 量 /GJ 
建筑 物 456 488. 78 49 703. 91 465 744. 53 
空调 系统 9 255. 75 102 744. 71 599 778. 62 


由 数据 可 知 , 国 博 的 空调 系统 全 年 累计 耗 冷 耗 
热量 比 其 建筑 物 的 全 年 累计 耗 冷 耗 热量 大 ,因此 不 
满足 基本 的 节能 要 求 。 综 上 ,通过 分 析 建 筑 分 项 能 
耗 统 计 结果 可 知 国 博 系统 整体 能 耗 量 大 ,有 必要 进 
行 实 时 监测 ,建议 安装 建筑 能 耗 监测 系统 。 


3 能 耗 监测 系统 设计 


3.1 能 耗 监测 系统 概述 
能 耗 监测 系统 基于 以 下 三 方面 进行 建立 :一 是 
建立 建筑 能 耗 数 据 库 ,对 公共 建筑 产生 的 能 耗 情况 


实施 动态 监测 ,对 监测 结果 进行 远程 传输 以 实现 数 
据 同 步 管 理 ; 二 是 对 能 耗 数 据 进行 分 项 计量 统计 ; 
三 是 采取 强制 能 源 审 计 , 对 现 有 公共 建筑 不 足 之 处 
进行 改造 。 

基于 单 体 建筑 的 能 耗 监测 平台 是 对 建筑 的 耗 
电 系统 .设备 进行 分 类 、 分 项 分 设备 计量 ,并 实现 
在 线 监测 .实时 计量 、 及 时 汇总 、 分 项 分 设备 动态 发 
布 能 耗 信息 ,提高 建筑 的 能 源 管理 水 平 需 对 能 
系统 进行 精细 化 管理 '”。 能 耗 监 测 系 统 以 内 部 局 
域 网 为 传递 媒介 ,对 公共 建筑 内 的 用 能 设施 和 设备 
进行 监测 ,基于 监测 数据 的 结果 建立 能 耗 监 测 、 统 
计 、 公 示 平 台 。 
3.2 能 耗 监测 系统 架构 

监测 系统 以 计算 机 、 通 讯 设备 ,测控 单元 为 主 
要 架构 ,依据 实际 情况 灵活 采用 现场 总 线 、 光 纤 环 
网 或 无 线 通 讯 的 单 种 或 组 合 的 组 网 方式 ,以 此 作为 
建筑 能 耗 数据 实时 采集 和 远程 管控 的 基础 平台 ,与 
检测 设备 结合 形成 监控 系统 。 开 放 性 、 网 络 化 、 
单元 化 .组 态 化 地 采用 面向 对 象 的 分 层 、 分 级 、 分 布 
式 智能 一 体 化 结构 。 
3.2.1 逻辑 结构 设计 

能 耗 监 测 系统 逻辑 结构 的 设计 主要 划分 为 三 
层 :站 级 管理 层 、 网 络 通讯 层 和 现场 设备 层 , 如 图 3 
所 示 。 

以 站 级 管理 层 为 最 高 层 , 系 统管 理 人 员 为 对 
象 ,主要 包括 人 机 交互 软件 和 硬件 设备 。 站 级 管理 
层 的 功能 即 对 现场 采集 的 数据 进行 处 理 和 分 析 , 并 
以 图 像 .报表 和 动画 的 形式 对 信息 进行 表达 。 

网 络 通讯 层 为 中 间 层 ,是 数据 信息 传输 的 桥 
梁 , 主 要 包括 通讯 管理 机 、 以 太 网 设备 及 总 线 网 络 。 
网 络 通 讯 层 的 功能 是 对 现场 采集 信息 进行 分 类 和 
传送 ,并 将 上 位 机 的 控制 指令 传达 至 现场 设备 。 

现场 设备 层 为 最 基层 ,是 数据 采集 终端 , 直接 
安装 在 建筑 内 部 。 现 场 设 备 层 的 功能 是 通过 测量 
仪表 收集 实时 数据 , 需 保证 采集 数据 的 完整 性 、 真 
实 性 和 及 时 性 。 
3. 2.2 功能 结构 

能 耗 监测 系统 主要 包括 能 耗 在 线 监测 、 实 时 对 
标 计算 、 实 时 统计 分 析 、 实 时 数据 库 、 能 耗 在 线 采 集 
终端 设备 以 及 能 耗 计量 表 五 大 功能 结构 ,功能 结构 
图 如 图 4 所 示 。 
3.3 能 耗 监测 系统 功能 

能 耗 监测 系统 需 实 时 反馈 出 公共 建筑 内 所 有 
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RS485/MODBUS [RS485/M-BUS 
E METRIA EERE To seem 
= A PIWEM E PE RR Qo immu 
LO Oi En TALEE G c 
= 变 电 所 低压 枉 电 监测 Biuzpeug a EUR ETT ELI 
e: 图 3 系统 整体 结构 
N em 构建 的 能 耗 监 测 系统 的 功能 除了 监测 、 统 计 、 
o 分 析 等 基本 功能 外 , 还 应 具备 远程 传输 功能 ,具体 
N Mt 人 功能 介绍 如 下 : 
> 能 村 在 线 监测 系统 行业 用 控 (1) 电 力 系统 状态 监控 功能 
x ri 系统 通过 能 源 工作 站 实现 供电 线路 拓扑 图 纺 
© 辑 以 及 各 节点 的 状态 监控 ,包括 电表 和 电能 采集 模 
E iim 块 的 通信 状态 监控 、 实 时 参数 展示 ,以 及 开关 和 断 
aes —-| 实时 折 标 计算 | | 实时 统计 分 析 TA 路 器 状态 监控 等 。 系 统 可 通过 与 拓扑 图 的 关联 实 
o- - 现 建立 电力 监控 SCADA 系统 .断路 器 的 开关 和 变 
压 器 分 接 档 位 控制 等 功能 。 并 可 对 供电 系统 进行 
数据 库 | xin H : 管理 和 调度 ,与 节能 管理 方案 结合 对 实现 建筑 节能 。 
| Aiai (2) 能 源 设备 状态 监控 功能 
能 耗 在 线 采 集 终端 设备 | 一 | ”自动 采集 传输 系统 通过 能 源 操 作 站 建立 能 源 设备 监控 SACA- 


| 
公 建 计量 表 
( 耗 电量 ， 耗 水 量 ， 耗 气量 ， 集 
中 供 热 耗 热量 ， 集 中 供 冷 耗 冷 
量 ， 其 他 能 源 应 用 量 ) 


4 系统 功能 结构 图 


用 能 系统 的 能 耗 情况 ,管理 人 员 可 依据 监测 结果 对 
节能 管理 方案 及 时 进行 调整 。 能 耗 监测 系统 还 应 
具备 远程 连接 功能 ,可 将 建筑 的 能 耗 状 态 与 数据 实 
时 传递 至 上 一 级 相关 管理 部 门 ,为 公共 建筑 的 节能 
管理 提供 数据 支持 。 


DA 系统 ,包括 地 源 热 录 系统 状态 监控 供暖 ( 冷 ) 系 
统 状态 监控 燃气 锅炉 系统 状态 监控 、 太 阳 能 ( 风 
能 ) 系统 状态 监控 和 水 泵 变频 系统 状态 监控 ,并 依 
据 图 形 化 的 组 态 界面 将 工艺 流程 与 状态 数据 进行 
关联 ,实现 监控 画面 的 直观 性 表达 。 系 统 还 提供 变 
频 融 手 ( 自动 ) 控制 ,阀门 控制 .开关 控制 能 功能 ,并 
支持 控制 逻辑 编辑 ,实现 对 设备 的 远程 控制 。 

(3) 远 程 采 集 参 数 配置 功能 

系统 通过 能 源 操作 站 上 内 置 的 QTouch 配置 环 
境 配 置 现场 HP45T11 能 耗 采集 器 的 串口 采集 参数 、 
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数据 上 报 参数 、 分 类 分 项 参数 和 各 种 运算 参数 ,还 
可 以 配置 Solid Pas 实时 数据 库 的 数据 采集 参数 、 变 
量 参数 .服务 参数 , 保证 所 有 关键 能 源 采 集 设备 管 
理 的 远程 性 和 集中 性 。 

(4) 能 耗 排 名 显示 功能 

系统 可 基于 不 同 的 能 耗 类 型 对 各 个 耗 能 点 的 
能 耗 值 进行 排序 ,并 以 柱状 图 的 形式 显示 其 能 耗 值 。 

(5 ) 能 耗 趋势 分 析 功 能 

系统 可 基于 内 部 数据 库 的 统计 信息 对 用 能 趋 
势 进行 分 析 , 并 以 趋势 图 表 形 式 进 行 表达 ,包括 时 
趋势 .天 趋势 和 月 趋势 三 类 。 时 趋势 分 析 以 小 时 为 
单位 ,可 显示 任意 24 小 时 的 能 耗 趋势 。 天 趋势 分 析 
以 天 为 单位 ,可 显示 任意 30 天 的 能 耗 趋势 。 月 趋势 
分 板 以 月 为 单位 ,可 显示 任意 12 月 的 能 耗 趋势。 
< 十 (6) 能 耗 统计 分 析 功 能 
-系统 统计 可 基于 不 同时 段 划分 方式 , 按 年 . 季 、 
月 < 日 进行 能 耗 统计 ,依据 用 能 情况 提供 统计 报表 。 
系统 还 可 基于 不 同 分 项 能 耗 进行 统计 ,根据 不 同 分 
项 能 耗 提供 统计 报表 ,包括 照明 空调、 动力 设备 以 
及 特殊 用 电 。 
一 (7) 能 耗 数 据 查询 功能 
〇 查询 功能 即 用 户 可 对 系统 内 任意 时 间 、 时 段 的 
能 耗 监测 数据 进行 查询 。 
.二 (8) 能 耗 指标 管理 功能 
>S 通 过 采用 数据 动态 分 析 技 术 , 对 各 用 电 单 元 的 
能 梯 数 据 进行 分 类 实时 提取 和 处 理 计算 ,并 将 其 与 
输 太 的 建筑 信息 匹配 , 据 此 提供 不 同 能 耗 指标 和 分 
析 顷 果 的 显示 。 单 位 土地 面积 能 耗 分 析 、 单 位 建筑 
面积 能 耗 分 析 、 分 时 、 分 区 能 源 消耗 对 比分 析 可 通 
过 图 表 形式 显示 分 析 结 果 。 同 时 系统 可 对 人 均 耗 
能 进行 分 析 , 以 及 导入 国家 标准 的 能 耗 指标 等 信 
息 ,与 本 企业 的 能 耗 指标 进行 比较 分 析 , 并 以 柱状 
图 显示 比较 结果 。 

(9) 报 警 管理 功能 

系统 报警 管理 的 对 象 包括 设备 运行 状态 和 能 
耗 指 标 。 系 统 监测 的 设备 包括 电表 、 蒸 汽 、 煤 供应 
系统 等 系统 , 当 所 监测 的 设备 处 于 异常 工作 状态 情 
况 下 ,系统 将 自动 发 出 报警 信息 并 记录 。 系 统 的 各 个 
耗 能 单元 可 设置 其 耗 能 指标 阔 值 ,一 旦 耗 能 单元 的 能 
耗 值 超过 该 指标 ,系统 将 自动 发 出 报警 信息 并 记录 。 

(10) 数 据 上 报 管理 功能 

系统 可 按 住 建部 《国家 机 关 办 公 建 筑 及 大 型 公 
共 建 筑 分 项 能 耗 数据 传输 技术 导 则 》 及 其 它 上 报 规 


定 将 能 耗 数据 向 上 级 平台 传输 。 系 统 内 配置 上 传 
地 址 (多 服务 絮 支 持 ) 上 传 端口 号 、 上 传 周期 断 点 
续 传 周期 等 基本 信息 ,并 可 对 上 报 文件 格式 进行 
调整 。 

(11) 用 户 管理 功能 

系统 可 对 多 级 用 户 权限 管理 进行 设置 。 

通过 对 系统 架构 和 系统 功能 的 分 析 设 计 出 能 
耗 监测 系统 ,图 5 即 为 系统 的 实时 监控 数据 图 的 界 
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图 5 建筑 能 耗 实时 监控 数据 
4 结论 


大 型 公共 建筑 作为 我 国 能 源 产品 的 重要 消费 
者 ,其 节能 具有 重要 意义 。 本 文 以 国 博 为 研究 案 
例 ,通过 对 国 博 中 心 的 分 项 能 耗 分 析 , 运 用 BIM dx 
术 对 国 博 的 建筑 热 工 性 能 .照明 系统 和 空调 系统 耗 
能 进行 统计 ,通过 对 结果 的 分 析 得 出 国 博 中 心 能 3 
量 的 监测 方向 ,并 基于 该 分 析 设 计 能 耗 监测 系统 。 

能 耗 监测 系统 的 设计 宗旨 是 为 了 监测 国 博 各 
个 用 能 系统 能 耗 情况 ,根据 监测 结果 调整 节能 管理 
方案 。 本 文 设计 了 能 耗 监 测 系统 的 基本 功能 和 系 
统 架 构 , 旨 在 构建 可 靠 性 强 、 效 率 高 共享 度 高 的 能 
耗 数 据 库 , 建 立 能 耗 监 测 、 统 计 、 公 示 平 台 。 以 建筑 
节能 为 研究 核心 思想 ,设计 能 耗 监测 系统 ,促进 建 
筑 业 节能 与 信息 化 的 融合 ,为 建筑 业 节能 的 发 展 研 
究 具 有 一 定 的 借鉴 价值 。 
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The Design of Energy Consumption Analysis and Monitoring System 
for Public Building based on BIM Technology 
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Abstract :In order to promote the development of energy-saving construction industry in our country and solve 
the current situation of large amount of energy consumption of public building, the current situation of BIM technolo- 
gy application has been reviewed. Based on the application of BIM technology , to analyze the separate energy con- 
sumption of the public buildings by the DeST software which is a kind of building thermal environment simulation 
tools. Then , statistical results could be produced , those are for the thermal performance , lighting system and air con- 
ditioning system , which can point out the direction of designing the energy consumption monitoring system. Based on 
the analysis of statistical results, it could be concluded that the overall energy consumption of the building is enor- 
mous , which needs real-time monitoring. Accordingly,to design the basic functions and system architecture of the 
energy consumption monitoring system from three aspects. The design is aimed at building a reliable, efficient and 
sharing energy consumption database for the energy consumption monitoring system. To establish the platform of en- 
ergy consumption monitoring , the statistics and the publicity could promote the application of BIM technology in the 
building energy-saving, which has some reference value to research. 

Key Words:Public Building Energy Consumption; BIM Technology; Energy Consumption Analysis; Energy 


Consumption Monitoring System 


